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1۱9۳0۵0۵0 

صحصصط مامامعهتعومم مه وععگع۲ قطا وم همهم اصه)عهمرحصا صنه 15 (ماهتقطهع۹2 ۷2۲ ما دوه 2۵6) طمن ]5۱۷۵۵ 
۶ ]۱05 صا فصتصصه]۷1 20۳0 ومص2 رصم رتم1۱28 رفنزمدوومداص ولهمصتهه رامموم تقعناه وا که وامنلمزم اهتامنت6صد 20 
,00۷110006۵1 ماود عطا هه 162 لهمتصصمط ۵ ممتهء‌نامومه عومجم مطا ۵۶ فامهموصه1 62201۷70 م1۳ .عتیاه11)6 عطا 
6۵ 1 1۵۳0126۲5 آهعزوممنه ۵۶ ممتاه‌تاموه معط ها 106762860 2۷۵ظ فممنعع 10ت2-تصرعو 20 2710 طا طعافقط صتقصصناط 20 
-10ظ .صم)00متج صرح همع کصهام مه طمهمممموه «امصمنظ «للمممصممتمم مه و همع لممتومامنها مد راوخ .قهعته 
5 16 20 ,لاصهصعنه هماع لمتصمده ۵۶ ممتاهعنانو2 عط ممنع۲ ما اتمه صا م2 جعع‌ها 2۷۵ظ وتم۲0112ع] 
ومع 24 ۲ا0صماممصصصن یم م4صح رقم ۵و ,ماه رامق وم 1۳0010 101 0262و 2 مه ۷960 
0 

1۷۲2۲۵۲1۵1 200 ۵۹ 

معط ۳/۱0 صعنوعل م۱ ماعامصم 2604تصم0صهع قح 0عمصهه 12000112 ۵ وه ناه هه ۳۷۵۵ آصمصصتتهمن فنط 1 
کاحعصاجعن م1 .اوه نصا مقتطاه اه‌هد ۵۶ اهمطو فطا اه صمقوعو هعتهمتع 2017 فطا ععتنیت فصمتلهه‌نآمع۲ 
مص) قععتا50 20 فع/۲2 صمع ماه 1۷۵ قصح (اصمصمتنن۲6 م۷2 ۵۴ 1009۵ هه 759۵) و1۵۷1 7۷0 2 مصصنوه: تمه 1۳010060 
بصقام عم ته‌طاحصننه هه 1۳010060 وان م1 .(ههه ۱۵ 300 24 رصلدمانه + ۵عا 168 150 رههعها 1۵ 150 بصئدهانط رم۲112ع] 
۵ 1۳007 و2۷۵ که رامصمامه مفینا ۵۵۲/ بل۷1۵۱ صنقتع مهن ,۲۵0۷۳ ۵8۲ عبط صتقع رتم هه ممهاصناط ۳۵۲۸ 
تاه رل‌مطامم لطه۱0عزک معط رها 0مصتصماعل وه متام میت ممتاهتموع۲ اهزطاهعنصه ٩۵11‏ هه ,انامه مرسمه 
مامانامع 0صه ب(6۵) ععماوهعمم 2 وه 20012060 صقطا مه فافع مطا 4ص رماع ممتوع7 6۵8 (6:25 < ۳) 6.25 مه ره 
( هماع ۵۵ 1۳06 )و2۷۵ بقع ما ره۷ ۱۷۵۲۵۵ .عماممومامه: ۸1۸۵۸00 ۵061 ]مهو ها ۵0تنافممنظ ۷۵۵ ماه 
۵ 5011 مه ت20 مصرمصه مقهمعها مضه یافبط طز ۷۱۵10 مه بهه (۷۱۵۱0 0مصصهع) ۷۱۵۱0 صندتع دوع ۵۶ متالدع مطا 
0صح ۷1۱۵10 ,ع۲مصصعط ۴ .08مطامجطر و.21 6 >۱201ظ مه تعهرمم) هه بعاع0ه۵! 01۴160مجظ مط رها 0مامصصتاوع ۷/۵۲۵ ط01۲2010وع۲ 
۵0 ۷۷۵۲۵86 ۳0۵288 66 24 رعته۵1]۳۷: 9.2 فه۸و عصلوت زظ 227260 ۷۷۵۲۵ 12/2 .۵0تنافقمصظ ۱۷۵۲۵ فاصمطمم‌صمی ۱1۵10 
۰ 0۳۵۵۵011107 59۵ 24 ]65] باصن وصتود 


جمتحطاتتاظ مصمصصصصمت 0۵2۷۵ تفص 0ماباطاتتاوتل مامتاته وععععه همم هصق و فتط1 ,(ق)مطانه 186 6۵2023 
مجح صمتاماتطعنل مممتنمامم0ه معوعتهطه موی فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) عوصعمنا اقصمتاممم‌م 4.0 0 ۵ 
()۲مطاناه تفصتعتیه مطا ما اتمه ماهاعممتموه 7۵و ۷۵ قع ععم1 وه پتقطم رن حصیاتلعصه رصح صا ممتام0 ۳۵۵۲۵ 
۰ 136 200 
2 1 01009:/7 ِ 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


یه و۱۱ 0صه و16 
و 4ج ۷۱۵۱0 0عصصهه 2860ععمص1 باامه‌گنصونه ملدماتصر + همتا م1 150 ۵۶ عمتاهءلاممه عقطا 0۷60و فالنافع: فط1" 
,1690660101۷61۷ رطمه 16501 [6۲0012 011و 24 ,تام ممط2ه۵ مفهمتنا رتهعناد ماماستامو صتقم رصتمامتم متقتع رعامعممم‌صمم 
مج و2 عمط مه و1۵۷۵ وود ماه تعصدا متا 162 150 بم مصه متدمتانه ۵ ممتاه‌تاممه له ما 0عتهمطهم 
10090) جمتاحعتصا تدانبوع؟ ,هط جعیه ۱۵ 300 4صه احمعصنجعط مقدمانص + معتت 1 150 صععساعهط ععصععه]لنل اصم‌تلنموژه 
67 ) 2۱2 بهم بعحامصربيه وه 860هعتمه1 اما نموه رملدمتازص چ همتا 1۵ 300 ۵۶ مم)مصدصاصمی مج (اصمصه‌تتن م۲6 ۱7۷۵6۵۲ 
۵ طلهتع 620860 ر(م11.5 20 19.3) ۲۵۷ هه باصن لقع ررم21.4 20 21.4) هه ععم تمطصاحصننه ۲۵۸ و(16:6۵ 20 
607۱۷۴۵۵ 1۲۵۵86 ,(22.1960 200 20.3) 1306 )27۷۵9 وه ,(8.466 280 45) پ«مصمهتله وبا ۲ع۷۷2 ,(30.596 220 41.4) 
کصف‌نصونه مه و۳2 عمط لمح لهبتامعموع2 ر(رم1۱.6 هه 12.1) صمتاهتاموع لمزصامعمنصظ لتمو. هه (68.860 20 40.0) 
150 4ص صدمنه 0۶ ممتاهءناممه اهت1۳01۷10 م6 0عتدم‌جنرمع ۳۵2 162 300 هه صد0تانط چ معا 1 150 طهع۵0ه ممصم7ع0111 
اقهنامه عص 0ععنلمتم حقط قمتتا 1۵ 150 طاذه 0مصتجاصصمی بعمتاتمع‌تمنها ه مه ملمانه عصنراوود رعتمتعتعط معتتا 1 
۰ 21710 - 5۵0 200 2710 مط6 مد 60ممصمرمعع۲ هه مه 24 فا 10۲0260 ۲۵00660 مه ۷1۵10 هم 
«متممصمن) 
فطا رم )۳۵۵ ۵۶ فاممممموصهمن ۷1۵10 20 ۷۱۵۱0 20 20017107 لهع‌تومامه ارو معط ۷۵معمرحطا ما مقالناععع عط ما عصتل۲هععخر 
ملجع و1۳۷ ما ۲۵0۵۲۵0 2180 و1 طمتهعوعع تعطاعبظ فصح 0460جمصنمرممع( ور ۸300 ۵۶ 20عوص1 زل 20 ۸۲150 ۶ طمتاحصتطاصمم 
۰ ۱۷۵۵ 0۴ 00۲۵0۵۵۵5 ۷1۵10 0صه ۷۱۵۱0 ۵ فعصهایصتایمتها قطان ط۳ صمتافمتطاصصمی ما رل عصتراومه ۵1 ماهعه عمط 
01000۱۲۱۵02006 ۸ 
مج بصمتاممومهه اناد لفط عم اهتنا مفتتطاه رعتنمانه‌تهه گه اهمطهو فطا عتصقطا مه فلت 4لنا۵ ۲۷۷۵ 
۰ 1 )نا 0عبا0عطا معصه)ولووه 


۱10۲0012 901 رتهوناه نمی رصتفا0عج مهن ,۷1۵1 صنمتع 0عصصهتن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 
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تأثیر برهم کنش کودهای شیمیایی و زیستی و کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 


شیرین (260027219: ۷۵۲ .1 ۶( 26) و برخی شاخص‌های فعالیت بیولوژیکی خاک 


امیر اطلس‌رودی ‏ سید عبدالرضا کاظمینی کل محمد حعفر بحرانی ۲ و مژگان سپهری ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۱۳ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر برهم کنش کاربرد کودهای زیستی و شیمیایی و کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شیرین ( ۷۵۲ م1 ۱۵۲ 760 
520»2) و برخی شاخص‌های فعالیت بیولوژیک خاک آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه 
دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز در سال زراعی ۱۳۹۷- ۱۳۹۶ اجرا شد. فاکتورها شامل سطوح آبیاری (۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه) و منبع کود 
نیتروژن (بدون کود. نیتروکسین» ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار + نیتروکسین و ۳۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار) بودند. تنایج 
نشان داد که صفات اندازه‌گیری شده با تغییر آبیاری در سطوح فاکتور کودی ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین و ۲۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار تفاوت 
معنی‌داری نداشت. برهم کنش تیمار آبی (۱۰۰ درصد نیاز آبی) و ترکیب ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیترو کسین» به‌ترتیب تعداد بلال در بوته (۲۱/۷ و ۱۶/۶ 
درصد)» تعداد ردیف در بوته (۲۱/۴ و ۲۱/۴ درصد)» تعداد دانه در ردیف (۱۹/۲ و ۱۱/۵ درصد)» عملکرد دانه کنسروی (۴۱/۴ و ۳۰/۵ درصد/» شاخص 
برداشت بلال (۲۰/۳ و ۲۲/۱ درصد)» فعالیت آنزيم اوره‌آز (۴۰/۰ و ۶۸/۸ درصد) و تنفس میکروبی خاک (۱۲/۱ و ۱/۶ درصد) را در مقایسه با کاربرد 
جداگانه نیتروکسین و۱۵۰ کیلوگرم اوره به‌صورت معنی‌داری افزايش داد و با سطح ۲۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار تفاوت معنی‌داری نداشت. بنابراین» کاربرد 
کود زیستی نیتروکسین همراه با ترکیب ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار و تیمار آبیاری ۷۵ درصد با حصول عملکرد بهینه به‌عنوان راه حلی مناسب در 


واژه‌های کلیدی: پروتئین دانه تنفس میکروبی خاک عملکرد دانه کنسروی قند محلول دانه 


مقدمه 
ذرت شیرین 526027262 ۷۵۲ مآ] 7:۵5 260) یکی از رقم‌های 


ذرت معمولی با درصد قند بالاء به‌عنوان یکی از محبوب‌ترین 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استاد گروه تولید و ژنتیک گیاهی» 
(۶*- نوبسنده مسئول: ۹۳1۳270.26.16 ۵ تتعجصم )له :لتفصصط) 
2 10-2 /101.012 //:605) 


فرانسه و استرالیا می‌باشد که در سایر نقاط جهان, به‌ویژه آسیا علاقه 
به آن روز به روز در حال افزايش است (2014 ,له اه طعنتنا. 
ویژگی شیرین بودن آن به‌دلیل وجود ژن‌هایی است که سنتز نشاسته 
در آندوسپرم را تغییر می‌دهد و در نهایت» موجب افزایش درصد قند 
آن می‌شود. رقم ذرت شیرین دانه طلایی :403 60 تنها رقم 
تولید درون کشور می‌باشد. اين رقم هیبرید سینگل کراس و از رقم- 
های اصلاح شده ایرانی است. از ویژگی‌های قابل توجه آن می‌توان به 
عملکرد مطلوب کمّی و کیفی و نیز درصد (مقدار) بالای علوفه آن 
اشاره کرد. رقم دانه طلایی از لحاظ میزان قند در گروه استاندارد یا 


۷۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 


طبیعی قرار می‌گیرد (2009 ,.21 61 2۳020). 

کمبود آب از عوامل مهم در توسعه سطح زیر کشت و تولید 
موفقیت‌آمیز ذرت در کشور است. تنش آبی یکی از مشکلات اصلی 
تولید محصولات کشاورزی در بسیاری از نقاط جهان, به‌ویژه مناطق 
خشک و نیمه‌خشک است (2013 ,.21 61 ۲ا۷1662[1۳0). مقاومت 
گیاهان به خشکی را می‌توان به‌صورت عملکرد نسبی ژنوتیپ یا 
توانایی گیاهان زراعی برای تولید محصول با حداقل آب موجود در 
دسترس تعریف کرد (2015 ,2610882 6 ع۳۵8). واکنش گیاه به 
کمبود آب به عوامل بی‌شماری از جمله شدت تنش. طول دوره تتش 
و همچنین مرحله رشد گیاه بستگی دارد ( له ه تطنطامت212[ 
220 

نیتروژن یکی از عناصر غذایی پرمصرف گیاهان است و در اکثر 
خاک‌ها کمبود آن به چشم می‌خورد و کمتر خاک زراعی وجود دارد 
که به نیتروژن نیاز نداشته باشد (2004 ,.له 61 0ع)). بررسی نتایج 
پژوهش اثر سطوح نیتروژن بر عملکرد ذرت شیرین نشان داد که 
استفاده ۱۵۰ تا ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن منجر به افزایش 
عملکرد بلال به‌ترتیب ۹/۱۹ تا ۱۳/۰۲ تن در هکتار شد ( 6 ععآ0 
0 ,.21). پژوهشگران دریافتند که حداکثر تحمع نیتروژن در ذرت 
شیرین با کاربرد ۱۷۵ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به‌دست آمد 
(2020 ,.21 )6 تصنطنم‌انیهاهل). در حال حاضر منبع اصلی تأمین 
نیتروژن برای گیاهان زراعی کود اوره می‌باشد و برخلاف افزایش ۱۰ 
برابری استفاده از کودهای شیمیایی نیتروژن‌دار افزایش عملکرد 
گیاهان کمتر از سه برابر بوده و کارایی مصرف نیتروژن کاهش یافته 
است و به‌لحاظ اقتصادی و زیست‌محیطی حائز اهمیت است 
(2002 ,.21 6 111۳027). کودهای زیستی برخلاف کودهای شیمیایی 
که موجب آلودگی محیطزیست از جمله خاک می‌شوند به‌عنوان مواد 
دوست‌دار محبط زیست شناخته می‌شوند (2008 ,.لة 6 طعصتم). این 
کودها حاوی مواد نگهدارنده با جمعیت متراکم یک یا چند ریزجاندار 
مفید خاکزی و یا فرآورده متابولیک آن‌ها است که ضمن فراهمی 
عناصر غذایی خاک و بهبود حاصلخیزی خاک می‌تواند از طریق 
تثبیت نیتروژن» مهار عوامل بیماری‌زا و تولید تنظیم‌کننده‌های رشد» 
عملکرد گیاه زراعی را در یک سامانه کشاورزی پایدار تحت تأثیر قرار 


دهد (2003 ,15016 که 7 گ). کود زیستی نیتروکسین حاوی 


جنس‌های موّثر باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن شامل ازتوباکتر و 
آزوسپریلیوم بوده که تعداد سلول زنده آن (۳۲) ۱۰۸-۲ در هر 
گرم ماده حامل از هر یک از جنس‌های باکتری است. در پژوهشی 
مشخص گردید. بیشترین تعداد ردیف در بلال تعداد دانه در ردیفه 
عملکرد دانه و شاخص برداشت در تیمار تلفیقی ۵۰ درصد کود آلی + 
۰ درصد کود شیمیایی و بیشترین وزن هزار دانه و ارتفاع بوته در 
تیمار تلفیقی ۲۵ درصد کود آلی + ۷۵ درصد کود شیمیایی به‌دست 
آمد (2010 ,.21 66 660۵)). بالاترین عملکرد دانه» وزن هزار دانه 
و طول بلال از کاربرد تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن به 
همراه ۱۰۰ درصد کود زیستی نیتروکسین به‌دست آمد ( .21 61 6711[ 
7 پژوهشگران دریافتند که کاربرد کودهای زیستی (۱۰۰ درصد 
کود آلی + ۵۰ درصد کود معدنی) باعث افزایش عملکرد دانه و 
شاخص برداشت ذرت می‌شود (2021 ,.21 )6 650ع2]). 

با توجه به مشکلات آلودگی منابع آب‌های زیرزمینی و زیست 
محیطی حاصل از استفاده بی‌رویه از کودهای شیمیایی نیتروژنه و 
همچنین کاهش کمیت و کیفیت محصولات کشاورزی در مناطق 
خشک 9 نیمه خشک» پژوهش زیر با هدف بررسی اثر کاربرد 
نیتروکسین در ترکیب با کود شیمیایی نیتروژن بر عملکرد و اجزای 
عملکرد ذرت شیرین و برخی شاخص‌های فعالیت بیولوژیک خاک در 
واکنش به کم آپیاری اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 
شرایط اقلیمی و موقعیت محل 

به‌منظور ارزیابی اثر منابع کودی نیتروژن و کم آبیاری بر عملکرد 
و اجزای عملکرد ذرت شیرین و شاخص‌های بیولوژیک خاک 
پژوهشی در سال زراعی ۱۳۹۷- ۱۳۹۶ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه شیراز (با طول جغرافیایی ۵۲ درجه ۳۵ دقيقه و 
عرض جغرافیایی ۲۹٩‏ درجه ۲۵ دقیقه و ارتفاع ۱۸۱۰ متر از سطح دریا) 
واقع در ۱۱ کیلومتری شیراز اجرا شد. وضعیت آب و هوایی منطقه در 
سال زراعی مورد نظر در شکل ۱ ارائه شده است. 


رودی و همکاران. تاأثیر برهم‌کنش کودهای شیمیایی و زیستی و کم آبیاری بر ... 
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شکل ۱- بارندگی ماهانه. میانگین کمینه و ببشینه دمای هوا در طول سال زراعی ۱۳۹۲-۹۷ 


21۲0۷۱۳۸8۵ 2017-2018 6) م0 )هه نج ات فص 20 رنه مهم پاافکصنهد ولمم -1 .عز۲ 


طرح آزمایشی 

این پژوهش به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتور اول شامل دو سطح آییاری 
(۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه) و فاکتور دوم شامل منبع کود 
نیتروژن در پنج سطح (بدون کود (شاهد) نیتروکسین, ۱۵۰ کیلوگرم 
آوره در هکتار ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار + نیتروکسین و ۳۰۰ 
کیلوگرم آوره در هکتار) بودند. کود نیتروکسین حاوی باکتری‌های 
ثبیت‌کننده نیتروژن از جنس ازئوباکتر و آزسپریلیوم طی دو مرحله 
یکی در زمان کشت بعد از شستن بذرها با آب مقطر به‌میزان یک لیتر 


در هکتار و به‌صورت بذرمال و دیگری در مرحله شش برگی به‌میزان 
چهار لیتر در هکتار به خاک اضافه شد. 


عملیات زراعی 

پیش از کشت گیاه در زمین اصلی, برای تعیین برخی از 
ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه آزمایشی, از عمق صفر تا ۳۰ 
سانتی‌متری خاک مزرعه نمونه‌برداری انجام شد (جدول ۱). بر این 
اساس» خاک مزرعه دارای بافت سیلتی رسی از گروه ,1۷60 ۳۲6 
02101010065 ۰۲۱۷۵16 1۷169160 بود. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک در عمق صفرتا ۳۰ سانتی‌متری 
06۲ صصن 0-30 صز امد عظ) 0 معتاعهمرمم آف‌تصمدل-۳۳۲9۱60 -1 12016 


هدایت الکتریکی رس سیلت شن نیتروژن کل کربن آلی فسفر 
(دسی‌زیمنس در متر) )/( ۳ ۳ )۳( (۳ (میلی گرم در کیلوگرم) 
(تصد08 »۳ (۶0) 0121 (۶0) 116 (۶0) 52۳00 (۶0) ۱ 10021 (۶۰) 0 0221016 (عا.ع ۲۳ 
0917 40 30 21 015 058 245 


جهت آماده‌سازی زمین» عملیات شخم توسط گاوآهن برگردان‌دار 
در عمق ۳۰ سانتی‌متری خاک همراه با دو بار دیسک عمود بر هم 
انجام شد. ذرت شیرین هیبرید سینگل کراس ۴۰۳ (دانه‌طلایی) از 
موسسه نهال و بذر کرج تهیه و پیش از کشت با قارچکش ضدعفونی 
شد. کشت به‌صورت دستی در کرت‌هایی به ابعاد ۴ « ۲ متر با فاصله 


دیف ۷۵ سانتی مت دیف ۲۰ سانتی‌متر در ۱۵ خرداد ماه 
ر سی‌مبر و روی رز یمسر در له( ختز 


انحام شد. نیاز آبی گیاه با استفاده از معادله پنمن مانتیث اصالاح شده 
محاسبه شد (2012 ,طقطاعدعع ۹‏ تطعه6222). 
معادله (۱) 


:)12 [[273+)/890]] رب(408)6 17-0 
(رت0+0.34 ۵۲۲ /(وه 


که در آن. 0 تبخیر و تعرق گیاه مرجع ( ۳,2۷ ۳ 


۷۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰ 


تابش خالص در سطح پوشش گیاهی, : متوسط دمای هوا در ارتفاع 
دو متری از سطح زمین» 02: سرعت باد در ارتفاع دو متری از سطح 
زمین» (60-:ع): کمبود فشار بخار در ارتفاع دو متری» (16۳2): شیب 
منحنی فشار بخاره 1: ضریب رطوبتی و : حرکت گرما به درون 
کافمی ناگ 

آبیاری به‌صورت قطره‌ای و با استفاده از نوار تیپ انجام شد. 
اعمال تتش از مرحله چهار برگی آغاز شد. آییاری در همه کرت‌ها 
همزمان و با دور آبیاری یکسان انجام شد. ولی میزان آب مصرفی 
متفاوت بود و میزان آب با استفاده از کنتور حجمی اندازه‌گیری شد. 


صفات مورد بررسی 
در مرحله پر شدن دانه هشت بوته از هر کرت به‌صورت تصادفی 
از هر کرت انتخاب و پارامترهای تعداد بلال در بوته» تعداد ردیف در 
بلال و تعداد دانه در هر ردیف اندازه‌گیری شد. در انتهای فصل رشد 
برای تعیین عملکرد کنسروی بلال در مرحله ابتدای خمیری شدن 
دانه‌ها (۷۰- ۶۵ درصد رطوبت) از قسمت وسط هر کرت دو مترمربع 
با رعایت حاشیه, بوته‌ها از نزدیکی سطح زمین برداشت و به 
آزمایشگاه منتقل شدند و عملکرد دانه قابل کنسرو با رطوبت ۶۵ 
درصد گزارش گردید. شاخص برداشت بلال ذرت شیرین نیز از تقسیم 
عملکرد دانه تر (عملکرد دانه کنسروی) بر عملکرد بلال با پزشش 
ضرب در ۱۰۰ به‌دست آمد. برای محاسبه کارایی مصرف آب مقدار 
کل آب آبیاری اندازه‌گیری و با استفاده از معادله زیر محاسبه شد 
(2006 .له )6 >۳۲)61). 
معادله (۲) 
میزان آب مصرفی/ عملکرد بلال با پوشش < کارایی مصرف آب 
پروتئین خام بر اساس روش کلدال و با ضرب در ۶/۲۵ بر حسب 
درصد محاسبه و قند محلول دانه نیز با دستگاه رفراکتومتر بر حسب 
درجه بریکس به‌دست آمد. همچنین فعالیت آن زیم‌اوره‌آز | 12006167 
8 ,06706۲7 4) و تنفس میکروبی خاک (1965 ,.21 61 >1201ظ) 


نیز اندازه گیری ۳ 


واکاوی آماری داده‌ها 

داده‌های مورد نظر با استفاده از نرم‌افزار 9.2 ٩۸٩‏ تحزیه و 
مقایسه میانگین‌ها با آزمون 151 در سطح احتمال پنج درصد انجام 
شد. رسم نمودارها و جداول با نرم‌افزار ۲6۵1 انحام شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که برهم کنش دوگانه 
سطوح کم آبیاری و منابع کودی نیتروژن بر همه صفات به‌جز قند 
محلول و پروتئین دانه معنی‌دار بود (جدول ۲). 


تعداد بلال در بوته 
تأثیر کم آبیاری و منابع کودی به‌طور معنی‌داری تعداد بلال در 
بوته را تحت تأثیر قرار داد (جدول ۲) و کاربرد بالاترین سطح کود 
آوره در مقایسه با تیمارهای کاربرد نیتروکسین و همچنین عدم کاربرد 
کود اوره باعث افزایش معنی‌دار ۰۳۶ ۵۲ ۳۰ و ۴۶ درصدی به‌ترتیب 
در ۱۰۰ و ۷۵ درصد نیاز آبی شد و بیشترین تعداد بلال در بوته (۳) 
در۳۰۰ کیلوگرم اوره به‌دست آمد (جدول ۳). به عبارت دیگره کاهش 
مصرف آب تا ۲۵ درصد نیاز آبی نرمال گیاه» تفاوت معنی‌داری در هر 
بط از غاگور کید ابساد کی کت تین متخ کته بیز 
سطوح ۳۰۰ کیلوگرم آوره در هکتار و ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین 
در هر دو سطح آبیاری تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۳). به 
نظر می‌رسد با توجه به نبود تفاوت معنی‌دار بین کاربرد کود ترکیبی 
آوره و نیتروکسین با سطح بالاتر مصرف کود اوره بر تعداد بلال در 
بوته» می‌توان میزان مصرف کود اوره را کاهش داد. برای تولید بلال 
پیشتر باید رشد رویشی با رشد زایشی در گیاه متعادل بوده و بلال‌ها 
مراحل رشندی خود را طی کرده و رشد کنند. این تعادل زسانی برقرار 
می‌شود که بین عناصر غذایی لازم برای رشد رویشی (نیتروژن) با 
عناصر لازم برای رشد زایشی تعادل برقرار باشد ( ک حقطعظ 
0 ,2006]27200۴7 ,۸127/26 6 121 :). تلقیح بذرهای ذرت 
با کود نیتروکسین حاوی باکتری‌های ازتوباکتر و آزوسپریلیوم سبب 
فزایش تعداد بلال می‌شود که با نتایج پژوهش ما نیز مطابقت داشست 
(1995 یلع ۶ 2016۲202 بفانت0 ۲22-2 یگ صحقوه زا 
پژوهشگران دریافتند که کاربرد کودهای زیستی حاوی ازتویاکترها از 
طریق تثبیت نیتروژن و سنتز مواد بهبوددهنده رشد به جذب بهتر 
عناصر غذایی فسفر پتاسیم و روی در گیاه کمک می‌کنند 
(2017 ,.2 اه ۲د«طوععه2017۳5 ,رکه اع مصصمل‌نع۲0-۳م1۵ را 
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تعداد ردیف در بلال 

مقایسه میانگین تأثیر کم آبیاری و منابع کودی نیتروژن نان 
داده در سطح کاربرد نیتروکسین به‌تنهایی, اعمال کم آییاری موجب 
کاهش معنی‌داری تعداد ردیف دانه در بلال در مقایسه با آبیاری نرمال 
نشان داد و مشابه روند در شاهد (بدون مصرف کود) بود» لکن در سایر 
سطوح تیمار کودی تفاوت معنی‌داری با تغییر آبیاری مشاهده نشد 
(جدول ۲ بیشترین تعداد ردیف دانه (۲۲/۵) در شرایط ۲۰۰ کیلوگرم 
اوره و ۱۰۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمد که با ۱۵۰ کیلوگرم اوره + 
نیتروکسین در هر دو سطح آبیاری تفاوت معنی‌داری نشان نداد و 
نسبت به شاهد (بدون مصرف کود اوره) باعث افزایش معنی‌دار ۲۴ 
درصدی در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی شد (جدول ۳). اگرچه کاربرد 
ترکیب نیتروکسین با کود اوره با تأمین پایدار و ثابت عناصر قابلیت 
دسترسی به نیتروژن در طول فصل رشد را ممکن می‌سازد و موجب 
افزايش توانایی گیاه در تولید عملکرد و اجزای عملکرد دانه می‌گردد 
(2013 ,.21 اع تصم]ا00)» ولی با توجه به نتایج این پژوهش و عدم 
وجود تفاوت معنی‌دار بین سطوح تیمار کودی و کم آبیاری می‌توان 
نتیجه گرفت که اين پارامتر تحت تأثیر عوامل ژنتیکی است و کمتر 
تحت تآثیر شرایط محیطی قرار می‌گیرد که نشان از ثبات نسبی ایبن 
جزء از عملکرد دارد و با توجه به اینکه این جزء پیش از سایر اجزای 
عملکرد شکل می‌گیرد. رقابت اندکی برای دریافت مواد پرورده در آن 
زمان وجود دارده بر همین اساس نتایج ما با نتایج سایر تحقیقات 
مطابقت داشت (2015 ب.له )6 طع2۷ط1 نز ۲" ,2002 رصهنته 221 : 
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تعداد دانه در ردیف 

بر اساس نتایج کاربرد جداگانه اوره. نیتروکسین و ترکیبی آوره با 
نیتروکسین نسبت به شاهد در هر سطحی از کم آپیاری تعداد دانه در 
ردیف بلال را افزایش داد و بیشترین تعداد دانه در ردیف (۵۲/۳۲) از 
برهم کنش ۱۰۰ درصد نیاز آبی و کاربرد ۳۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار 
به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با سطح ۱۵۰ کیلوگرم اوره + 
نیتروکسین نداشت و در مقایسه با شاهد به‌میزان ۲۸ درصد تعداد دانه 
در ردیف بلال را افزايش معنی‌داری داد (جدول ۳). به‌طور کلی» ذرت 
نیازمند مقادیر قابل توجه کود نیتروژن برای دست‌یابی به عملکرد و 


کیفیت بالا است و فرآیند دانه‌بندی در گیاه ذرت به‌وسیله فتوسنتز 
برگ‌ها» میزان قندهاء نشاسته و سیتوکنین تعیین می‌شود و کمبود 
عناصر غذایی پیش از گرده‌افشانی و نیز در مراحل اولیه گرده‌افشانی 
موجب کاهش دانه‌بندی در بلال می‌شود (2017 ,.لة 6 ۳۲۵۲10). 
استفاده از نیتروکسین همراه با کود اوره با قرار دادن عناصر غذایی در 
اختیار گیاه و کاهش مصرف ۱۰ تا ۲۰ درصدی کود نیتروژن» باعث 
افزايش اجزای عملکرد اقتصادی خواهد شد ( ,.لة )6 ۵1122060 
8 بر اساس نتایج اين مطالعه» کاربرد ترکیبی کود نیتروکسین با 
آوره در مقایسه با کود اوره به‌تنهایی, نقش موثری در افزایش تعداد 
دانه در ردیف بلال داشت و حتی در مقایسه با تیمار کاربرد دو برابر 
وره (۳۰۰ کیلوگرم در هکتر) تفوت معنی‌داری نشان نداد که خود 
تأییدکننده نقش موّثر نیتروکسین در کاهش مصرف اوره می‌باشد. 
همچنین مشخص شد که آروسپریلیوم موجود در کود زیستی با ترشح 
هورمون‌های جیبرلین» اکسین و همچنین سیتوکنین نقش مهمی در 
بهبود رشد و افزایش دانه‌بندی در گیاه داشت ( ,.له 6 تحصصف!۳۲۱ 
8 نتایج این پژوهش مبنی بر نقش کودزیستی نیتروکسین در 
افزايش تعداد دانه در ردیف با نتایج ساير محققین مطابفت داشت 
(2013 یله ]6 صدررن20101(2 بتطاه ۲‏ 


عملکرد دانه کنسروی 

بالاترین عملکرد دانه کنسروی (۷/۲۴ تن بر هکتار) در تیمارهای 
۰ کیلو گرم اوره و ۱۰۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمد که تفاوت 
معنی‌داری با کاربرد ترکیب ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین نشان 
نداد و فقط حدود چهار درصد افزايش داشت و کاربرد ترکیسی ۱۵۰ 
کر ره زر کین تسیک وه زرد با گانیه ۵( گر 
اوره و نیتروکسین در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی به‌ترتیب به‌میزان ۶۶ و 
۱ درصد عملکرد دانه کنسروی را افزايش داد (جدول ۲). پایین‌ترین 
عملکرد دانه کنسروی (۳/۲۴ تن بر هکتار) نیز در تیمارهای بدون کود 
و ۷۵ درصد نیاز آبی به‌دست آمد. نتایج همبستگی نشان داد که رابطه 
مثبت و معنی‌داری بین عملکرد دانه کنسروی و تعداد ردیف در بلال 
(**۰/۸۲ -) تعداد دانه در ردیف (**۰/۵۷-» کارایی مصرف آب 
(**۲-۰/۸۰ پروتئین دانه (**۲2۰/۷۷) و قند محلول دانه 
(۰/۷۸۳-) وجود داشت (جدول ۴).بهنظر می‌رسد,افزایش میزان 
ماده خشک اندام‌هوایی گیاه که با مصرف بیشتر کود اوره به‌دست 


۷۳۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 


می‌آید. می‌تواند بر افزایش تعداد دانه در ردیف» عملکرد دانه کنسروی 
و عملکرد دانه در غلات موثر باشد (2006 ,.21 61 ۲۵۵6۲12 ۳ 
مثبت نیتروژن بر دوام و شاخص سطح برگ باعث طولانی‌تر شدن 
طول دوره تولید ماده‌های پرورده و پر شدن دانه شده و در نتیحه» 
افزايش تعداد دانه در ردیف و عملکرد دانه کنسروی را به همراه داشته 
است (2011 ,اه 6 ۷]0۲201000266). همچنین پژوهشگران 
دریافتند که نیتروژن به‌صورت منطوط (شیمیایی + کود زیستی) 
عملکرد دانه را بیشتر افزايش می‌دهد. فراهم بودن عناصر غذایی و 
بهبود خواص بیولوژیکی, فیزیکی و شیمیایی خاک بهدلیل استفاده از 
کود زیستی باعث می‌شود که گیاه با شرایط بهینه‌ای در زمان پر شدن 
دانه‌ها مواجه شده و با تولید ماده خشک بیشتر باعث افزایش عملکرد 
دانه کنسروی شود (2014 ,صعنلژ۷۲ عک نطت0د1). به عبارت دیگره 
افزایش عملکرد دانه کنسروی به‌دست آمده در اثر کاربرد ترکیب ۱۵۰ 
کیلو گرم اوره + نیترو کسین در مقایسه با مصرف جداگانه هر کدام 
نشان‌دهنده نقش تثیرگذار نیتروکسین در ویژگی‌های ریزوسفر به 
لحاظ تأمین عناصر غذایی می‌باشد که خود منجر به افزايش و بهبود 
ویژگی‌های مورفوفیزولوژیک ذرت شیرین شده است و از طرف دیگره 
نبود تفاوت معنی‌دار عملکرد دانه کنسروی این تیمار با بالاترین سطح 
اوره مصرف شده نشان‌دهنده نقش مهم این کود زیستی در امکان 


بالاترین کارایی مصرف آب در تیمار ۳۰۰ کیلوگرم اوره و ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با ۱۵۰ کیلوگرم اوره 
+ نیتروکسین و ۱۰۰ درصد نیاز آبی نداشت (جدول ۳ همچنین در 
۵ درصد نیاز آبی کاربرد تیمارهای ۲۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار و 
مصرف آب را به‌میزان ٩۴‏ و ۹۶ درصد در مقایسه با شاهد (بدون کود) 
شد. بر اساس نتایج به‌دست آمده به نظر می‌رسد که کاربرد ۱۵۰ 
کیلوگرم اوره + نیتروکسین در مقایسه با کاربرد ۳۰۰ کیلوگرم اوره با 
بهبود رشد ريشه و افزایش جذب عناصر غذایی نقش مهمی در 
افزايش کارایی مصرف آب و همچنین کاهش مصرف کود اوره دارد. 
کربردکودنیتروژن با یتروکسین از طریق افزایش دسترسی گیاه به 
عناصر غذایی» عملکرد بلال با پوشش را افزایش داده و منحر به 
افزایش در کارایی مصرف آب می‌شود (2003 ,۷10 ع ندنمک۸1-1) 


نتایج همبستگی نشان داد که رابطه مثبت و معنی‌داری بین کارایی 
مصرف آب و شاخص برداشت بلال (*۰/۸۲۶ ) وجود داشت (جدول 
۴ پس می‌توان نتيجه گرفت که وجود باکتری‌های ازتوباکتر و 
آزوسپریلیوم در کود نیتروکسین» از طریق افزايش جذب عناصر غذایی 
و همچنین بهبود هورمون‌های گیاهی نقش مهمی در افزاینش رشد و 
عملکرد و نهایتا کارایی مصرف آب گیاه دارد (-۵2ظ ک صفععمت 
6 ,م2ا2۵۲1). 


شاخص برداشت بلال 

کاربرد ۳۰۰ کیلوگرم آوره و ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین بر 
شاخص برداشت بلال تفاوت معنی‌داری نشان نداد و ۲۰۰ کیلوگرم 
اوره در سطوح آبیاری ۱۰۰ و ۵ درصد به‌ترتیب افزایش 9۶۲ ۴۰ 
درصدی شاخص برداشت بلال در مقایسه با شاهد ([ بدون کود) را 
نشان داد (جدول ۳). بیشسترین شاخص برداشت بلال (۶۲ درصد) 
مربوط به تیمار ۳۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار و آبیاری ۱۰۰ درصد و 
کمترین مقدار آن (۳۴ درصد) مربوط به شاهد بدون کود و آبیاری ۷۵ 
درصد بود (جدول ۳). پژوهشگران گزارش کردند که شاخص برداشت 
بلال ذرت شیرین تحت تأثیر برهم‌کنش آبیاری و نیتروژن قرار گرفت 
(2013 بلة 6۲ 10001ع۳۵). سطوح بالای نیتروژن و همچنین 
ترکیب آن با کود زیستی توانسته با هماهنگی بین عرضه و تقاضای 
گیاه موجب افزایش شاخص سطح برگ و طول عمر برگ شده و به 
حفظ تولید مواد فنوسنتزی در زمان پرشدن دانه کمک کرده و موجب 
افزايش ماده خشک دانه در اين دوره و عملکرد دانه شود ( 66 ۳۵۲10 
7 ,.۵1). همچنین مطالعه‌ها نشان داد که افزايش تعداد و وزن دانه 
با کاربرد نیتروکسین حاوی آزوسپریلیوم. به‌دلیل بیوسنتز هورمون‌های 
گیاهی است که اين افزايش عملکرد دانه در غلات زمستانه به‌میزان 
۴ درصد و در غلات تابستانه به‌میزان ۹/۵ درصد محاسبه شد 
(2016 معا1(1227-201 ک ححععم) 


درصد پروتئین و قند محلول دانه 

بیشترین درصد پروتئین دانه (۱۳/۵) در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم اوره 
+ نیتروکسین به‌دست آمد که در مقایسه با تیمار بدون کود با افزایش 
۶ درصدی همراه بود (زشکل ۲- الف). کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم اوره و 
همچنین ۱۵۰ کیلوگرم آوره + نیتروکسین به‌ترتیب باعث اف زایش ۳۳ 
و ۲۸ درصدی پروتئین دانه در مقایسه با تیمار بدون کود شد. 
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همچنین بیشترین قند محلول دانه در تیمار ۳۰۰ کیلوگرم اوره در 
هکتار به‌دست آمد که با تیمار ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین تفاوت 
منی‌داری نداشت (شکل ۲- ب)؛ پژوهشگران گزارش کردند کنه با 
افزایش مصرف نیتروژن از صفر تا ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار, 
میزان نیتروژن دانه افزایش یافت (2002 ,دعه27 ک تطعع20). از 
آن جا که نیتروژن جزء اصلی تشکیل‌دهنده پروتتین‌هاست, لکن 
افزایش نیتروژن با افزايش پروتئین دانه همراه است ( ,.21 )6 ۳۲2۲10 
7 ,.21 6 نصدزنله :). از طرفی دیگرء کاربرد باکتری‌های 
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تثبیت‌کننده نیتروژن مانند ازتوباکتر و آزوسپریلیوم نقش مهمی در 
افزایش قابلیت دسترسی گیاه به نیتروژن دارد که همین امر منجر به 
افزايش میزان پروتئین در درون گیاه شد (2010 .له 6 ۲216 : 
3 وله 6۶ نت122 :2016 ببلة 6 2092]). همچنین کاربرد 
باکتری‌های /رتوبککتر با افزایش مواد معدنی سازکار نقش مهمی در 
افزايش قند محلول در گیاه داشت که نشان‌دهنده مطابقت نتایج این 
پژوهش با سایر تحقیقات است (2014 ,.21 )6 [0270772ظ). 
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شکل ۲- اثر منابع کودی نیتروژن بر درصد پروتئین (الف) و قند محلول دانه (ب) ذرت شیرین 
رم ۲6۵و ۵ متجعناو ۱6صاصامی 0هصه )ماج ماما ها جهن ماو ۲۵۵۱12۵ جهوعمتانه 01 ۲۲6۵۲ -2. هز۲ 
ولا: بدون کود (شاهد) :لا نیتروکسین» 150/: ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتان :+۱50 /: ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین و 500/: ۲۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار 
82 300 :۱۲200 هه صلدمتاتم + اتمطنممیه ۱ 150 :رلجمیر لا قیوعت ۱ 150 :مورآ بمدمانم لا برامقصمع) تععنانته مج ولا 
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فعالیت آنزيم اوره‌آز 

نتایج نشان داد که بیشترین فعالیت آنزیم اوره‌آز ( ۲2 
1 ۲ .۳-۲ ۱۰/۱۰) در برهم کنش منابع کودی نیتروژن و 
کم آبیاری در تیمارهای ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین و ۱۰۰ 


درصد نیاز آبی به‌دست آمد (جدول ۳). کاربرد ۱۵۰ کیل وگرم اوره + 
نیترو کسین و اعمال ۷۵ درصد نیاز آبی نسبت به شاهد (بدون کود) 
باعث افزايیش ۸۸ درصدی فعالیت آن زیم اوره‌آز شد (جدول ۲). 
همچنین کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین در آبیاری ۷۵ درصد 
اثر بیشتری بر فعالیت آنزیم اوره‌آز داشت و باعث افزايش فعالیت این 
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آنزیم به‌میزان ۲۸ درصد در مقایسه با ۳۰۰ کیلو گرم اوره در هکتار شد 
(جدول ۳). پژوهشگران دریافتند که فعالیت آنزیم اوره‌ز در حضور 
ماده ابتدایی لازم 9 اصلی برای فعالیت کانالیزوری این آنزیم به‌شمار 
می‌آید (2008 .۵1 6 ۷۷۵۵). در تیمارهایی که کود اوره به‌تنهایی 
استفاده شد. مقدار نیتروژن قابل دسترس برای آنزیم اوره‌آز کمتر بود و 
به سخنی دیگر. کاربرد کود زیستی نیترو کسین همراه با کود اوره 
فراهمی عناصر غذایی نیتروژن را افزايش داد (2017 ,.21 61 6111). 


تنفس میکروبی خاک 

بیشترین تنفس میکروبی خاک (0[.0۵7۱: "ع 00 ۵ب 
ری هک تیا رسای گاید ۱ کت رس اروت 
نیتروکسین و ۱۰۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمد که با تیمار ۷۵ درصد 
نیاز آبی تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۳) همچنین بین تیمارهای 
کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم آوره + نیتروکسین با ۳۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار 
تفاوت معنی‌داری در هر دو سطح آبیاری وجود نداشت (جدول ۳). به 
طور کلی؛ کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم اوره + نیتروکسین در سطوح آبیاری 


۰ و ۷۵ درصد نیاز آبی به‌ترتیب باعث افزایش ۱۴ و ۲۳ درصدی 


تنفس میکروبی خاک در مقایسه با شاهد بدون کود شد. پژوهشگران 
دریافتند که ویژگی‌های میکروبی خاک انعکاسی از کیفیت بستر خاک 
است و افزودن کود بیشتر در صورتی مفید خواهد بود که همراه کود 
زیستی به خاک باشد (2009 ,.21 )6 ۷]611165). کاربرد کود زیستی 
نیتروکسین به‌دلیل وجود باکتری‌های ازتوباکتر و آروسپریلیوم از طریق 
تولید اسیدهای آلی و اکسالات و همچنین کاهش پی‌اچ خاک نقش 
مهمی در حلالیت فسفر دارد. اصلاح پیاچ خاک توسط این باکتری- 
های عاملی اساسی جهت تکثیر و فعالیت بیشتر سایر ریزجانداران 
خاک است. از سوی دیگر, رشد بهتر ريشه گیاه در شرایط تلقیح با 
نیتروکسین نه تنها نقش موثری در جذب آب و عناصر غذایی برای 
گیاه دار بلکه با افزايش خلل و فرج در خاک فعالیت سایر 
ریزجانداران موجود در خاک را نیز بهبود می‌بخشد ( مه )6 ۳20 
7 همچنین پژوهشگران دریافتند که کاربردآزوسپرییوم بهدلیل 
تولیداگزوپلی‌ساکاریدها و پلیمرهای زیست تخریب‌پذیر نقش مهمی 
در به هم پیوستگی ذرات خاک داشته و باعث افزایش فعالیت سایر 
ریزجانداران و نهایت تنفس میکروبی خاک می‌شود ( ,.21 61 061[ 
017 


جدول ۶- ضرایب همبستگی بین عملکرد دانه کنسروی و صفات اندازه گیری شده ذرت شیرین در سطوح کم آبیاری 
00۳ ]۱۲۵۵و ۵ م2۵ ۳6۵860۲60 20 مزر صتقرم م0مصصی ممع۵۵۷ ماصعمت‌لهی ممتاهاهم -4 12016 
۰ 10۱) 1۱۳۲۱۵2 ات01 


23 14 5 16 
082 
018 0947 
083 050 066 


12 51 1 
6 
0۳ 21 
0۳ 0۳ 2 
ت0۳ 0۳ 090 23 
00325 31 024۳ 4 
0 011 011 25 
0 011 0۳2 6 


۶ :۳9 و 25 به‌ترتیب معنی‌داری در سطح پنج درصد و یک درصد و غیر معنی‌دار. 
۷ عملکرد دانه کنسرویء 261: تعداد ردیف در بالال 262: تعداد دانه در ردیف» 265 کارایی مصرف آب, 264 : شاخص برداشت بلال 265: پروتئین دانه, 266: 
قند محلول دانه 
۰( راطه) تانصع نو ام 0صح ماع۷ع1 هاتاتطد‌طامتس 0.01 4ص2 0.05 21 )صهم‌تگتصمزه مه دقه هه ۳ 


۲ 62 :24 ,610100 هدیا زملج/ :جک ,۲۵۷۳ تهج رمحاحصناه صتهم :مک رتقع تمه تمهاصناط هام۳ ی امد صتقتع 0مصصهم ۰۱۷۰ 
٩010۱016 ۰‏ صتقتع :م26 بصتعامتص صتهتع :و2 120602 


نتیجه گیری 
نتایج این پژوهش نشان داد» اعمال کم آبیاری تا ۷۵ درصد نیاز 


نرمال آبی گیاه ضمن کاهش مصرف آب تفاوت معنی‌داری در 
عملکرد دانه کنسروی و نیز اجزای آن و ویژگی‌های کیفی دانه نشان 


رودی و همکاران. تأثیر برهم‌کنش کودهای شیمیایی و زیستی و کم آبیاری بر ... 


داد. بیشترین عملکرد دانه کنسروی ذرت شیرین ۷/۲۴ و ۶۸۹۷ تن بر 
هکتار در سطع ۳۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار و ترکیب ۱۵۰ کیلوگرم 
اوره + نیترو کسین بدون تفاوت معنی‌داری به‌دست آمد. کاربرد 


نیترو کسین به‌تنهایی هر چند نسبت به شاهد» عملکرد ذرت شیرین را 


۷۳۵ 


مصرفی اوره شود. لذا به‌طور کلی» کاربرد کود زبستی نیتروکسین در 
ترکیب با ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار با حصول عملکرد بهینه به 
عنوان راه حلی مناسب برای کاهش مصرف کودهای شیمیایی در اين 


افزايش داد امّا به نظر می‌رسد, قادر به تأمین نیازهای کودی به‌طور 
کامل نبود و مصرف آن در ترکیب با ۱۵۰ کیلوگرم اوره ب‌دلیل تأثیر 
بر افزايش فعالیت شاخص‌های بیولوژیک خاک مانند آنزیم اوره‌ز و 


سپاسکزاری 


بدینوسیله از دانشکده کشاورزی دانشسگاه شیراز برای حمایت» 


تنفس میکروبی خاک توانست ریزوسفر و حاصلخیزی خاک را بهبود 
بخشد و به‌عنوان کود زیستی مکمل ضمن کاهش مصرف نیتروژن 
منجر به افزايش تولید عملکرد دانه کنسروی مشابه با بالاترین سطح 


همکاری و مساعدت در طول انجام این پژوهش تشکر می‌کنیم. 


ز 3 ۱۰ 


011286 0) وععمممووعع اتلمتن رم آمع9و م2 9011 2021(۰) ر.ل رتصامتوه۷ عک .9 ملطلمه226۳0> ,.[.۱۷۲ متصحتطه‌ظ ریک رتصهزنلض 
.139-0 ,(1)د لا ,۴۳۵۵/۵6۵0 ۴۱۵۲ ۵ هل ۱۸۵۱۱۵۵0۸۵ .صحن؟ صم‌طانامو ما کصمجطم‌م‌مصمهه صمعهانه مضه رعنال‌لوع۲ 
1006-020-0127 ۲05://001.01۲82/10.1007/942 

هزم ۵ ممتاه‌تاوموج 0مصاصاصصمن مطا ۴۵۷1۵۷ ,(2008) وب مئل290002ط1 عک ره مطم۸۱۱220 ری مطع1220خر 
ع1ماهصنه)وناه رم صا هماع فمجامومصام قمع جمع منم ۵ موبا ممتاهمتصتاون ۵ صصتح عصا زه ازمومع۸ 
(رتقحصجدریاک افتامص ظ16 صهتویع۲ صل) ,1-12 ,(1)د را ات۸ ۵۲۸00۳ وو ۳۱۱0 11:6 

0 ۷۱۵۱0 مه مه صمتاهآتاموم اصقام 0ج رماع طمتاهع 1۳ رماه؟ وان 01 ۲116۵8 2003(۰) ریع2 بط ۷ عک .۷۲,۲ ,۸۵1-1 
5 1475-1482 ,(93)6 را۵ ۲0 ۸۵۰۵0۵۵0۵ 01000۰ مفیا ۷۷2۵۲ 

,۷202۷ .۲ وتق90201 .ویک مقهل وگ ملصه02۵صهطاهن ویک ملتتهط و.ظ متطله2ه لته ب به9۳۱۷29)2۷ ویکل. لا ,۳22690۷/۵۲ 
(2017) ویکلیا مقهنا عک منک مقطتتام‌مصصظ ونکا.ظ بلقل‌ط۱۷]2 ببت).ل بق2027ظ مضه.ظ متقصصنک ویگا.ا بو72فاظ ویک 
۵ 16۲۱۱1126۳ ها ۵۶ اصامعصح لهتاصم)ههناو ه وععهامع1 قطا مناد ۸2۵1۵0۵۵616 ۲60عمصنومه «امصمن «المممهمتنجم 
600590۰ ردو ۰ 6 تمه ماه 
005://001.012/10.1128/5۳1۷].00590-7 

۵ که ]۸20501۳ :عمامصطهع] ممتامانهمطا م۸2۵۶ 01 فنااداو )میت (1990) ربظ رتطمصج ما ک .لا رصحطمح‌ظ 
.391-۰ ,(56)9 ,وماه۸/۱۵۳۵9:۵ ۵ 0۱۱۵ ۵۱۱۵۵۵ .عاانه‌تهه 10۲ ععصمالقده 

مرها مق وه صمتاعصظ قم1610112م1ظ ,(2014) ول بهزماناآ عک کیک ر0مطقو .۷۲۰۷۷ متتتفنه .نا رز2707۵ظ۳ 
,۳610115 ]6 ۷/۱۵۵۵ 0۳0000۷۱۵۷۰ وم 200 رهمصهتعآه] )ههام ,راتلتانه؟ (ز۵٩‏ عصاب0تمرحصا بوها عتانهتنعه ماطمصته)فناه 
1۲0۹://001.0۲2/10.1166/1475-2859-13-6 .66 ر3 7 

,۸۵۲۵0۵0 0۴ 500۵0۲ مهعمتمممظ .فلدرلممه ارو ۵۶ ولمطاع۷ ,(1965) رت رتمنا1(182 ی ر.ژ.نا رفصه۲۷ بیش بکا1۸ظ 


0 


1 .11610 عط) ما ۱۵۵0۳2001 عط) موز :عتانم‌تتعه اصعتته ظ 5۵۰ ۸2۵۹۵۸۳۱۲۵۲ 2016(۰) ,.۷ بع)1۱122-72011 ی ,.۲ مصحوعمت) 
0 (,,16/[.5011010 10.10 /605://001.018 117-130 ,۲۵03 ,ارهاظ 0 زوواهاظ 

2010(۰) ,]۳۱,۷ م2صطه۳۱ عک ور بلتاعقک می.صا ملنطع۷ .۲۱.2 مصعطک .۲۳ مه‌عاهو .۷۷ م۲2۳2 را مقصع‌عط) 
49-۰ و() 1 ۱۱۱۳۵۵ ۵۱۱4 ۲۵۵ ۵ 0۱۱۵ صمتاع 0۲00 ۵2126 ع1صامصته)فناه 10۲ وعلعمهتاد )صمصه‌عمصمعه معع ۱۱10۲0 
۵ 10۲ 10۳0112721009 جمع‌مانه ۵۶ ومفه؟ لقصصتامون) 2004(۰) .۲ رعصحطا2 ی ,۸۷ رتعصصاعقاظ پیک ره ۷۷ .لگ ما20 ویک مقعط) 
-3)د3 رکفکاهظ ها 0۳0 56۱66۵ 50۱۱ ۱ 0۱۱۵۱۱۵۵۵00۵ بحصتطت یمام ما اوه عصامم۵ صا0م م۱۱۳۵ تماه1 ۳ 
0009://001.072/10.1081/0/55-4 .583-597 ,(4 

جمع مه 0۴ وام7ع۱ اممممرلنل مه ملدمتانه ۵ اععگرم م1 ,(2013) بی۷ ر2تعصهط ‏ رو رلوک ره ۲۱۵01۷2 
0 ۳۱۱۱۵/۱۱۵ ۸۷۵ 0۲0۷1۵686 ۱۷۲2۲1۵21 طا (فمحصل‌جه]۱۷ ۱۵۱۵ظ) و2نقصه گم فاممهمم‌صصمی ۷۱۵10 مضه ۷۱۵۱0 ج۵ عمتاهع۵11م2 


(«تقحصصصا 5 حافتامطرط طازه صقلوعظ م1 ) :211-225 ,(202 ,۸۵76/۳۸۲۵ 
م0 ۷۱۵۱4 صتقتع موجه صمتاماتممن مه ممع۱۳ع0 وتطفممتهاع عمط صتقامنه م1 معط هر .(1984) .۷۷۰ مصهع‌صتا<[ 


.1141-5۰ ,(24)6 ,96۶61۱66 
و ۵۷۵۵0۲۵08 موم و۵ 2960 عصنلملمطمو ممتاهع1۳1 2006(۰) بت رکلتاصیانآناوناک ی ربا 060 رگ ,9050 رش ما۳۲ 


,1۱۷/۱۵۲0۳۵00 ۱۱9۱۵۱۱۱۵۵6 ۵794 0عزآ۸((۵ 


۳ 


10 


11. 


12 


13. 
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159-۰ ره ۷۵۱۵8۵۵ ۲۷۵۱۵ ۸۵۱۵۵/۱۱۵ .عصمتاتجمع 1۱610 ععلهصنا رامع رم هی وتسعیت) تعطاصتمته 10۲ 
۲05://001.0۲82/10.1016/[.2272].2005..8 

یکلا ,۲۲۵85 0 بممتامنال۳۲۳00 ۵۵ ]۵ «وما۲۳/۹1۵0 2006(۰) ربکا پکاتقان) ک ویب)۷۰ رتهع211ظ ربکا ,۲۳۵۵6۵۲1۵ 

0 )۲۳20۵۵20 عصتامصمتمتطمع صقان ۵۴ قامع]۲ 2017(۰) ,.2 بلاانا کی .لا ولا و.لا نا وک ,۷1۵ ویک م2208 ریک م۲2 
-1027 ,(27)6 ,۵005۴۵16۲۵( .عل50 قامعهعلده و۵ رامع متقصصها رها معله)مدا ظ قمع آا 4ص طامتع عصقام چم یامد لا 
۸۸۴۵5۹://001.0۲8/10.1016/51002-0160)17(60379-5ظ 1036۰ 

عیام صا صممتلهء‌ناممه تتقطا فصه مفصمموع؟ مطمنامی ۵ فحصعتصهطعصه لهععصون ,(2015) ربا رع26108 عک .۷ ,۳28 
,6073-9۰ . و(72)4 . 6606 ع/1 ۷۵/666۲ ۵700 .۰ ۵۱۳9۵۵۲ . .عاصقام .. ظاً.. اصمجصع0۷عححظ1 ... ۲۵۹19)21606 
۱005://001.01۲82/10.1007/900016-014-17670 

101126 جع 6۵260 0۲ ۳۲۵۵۲ .(2017) ,۷۲ ب612۷۵] ۱۷۱۵۲۵01 ی .۷ مصه0۲طصفاهدان و م1202 .لا بلنت۲2 
۲06۵68۵ 000 ۳۵0۵60 ۲۵۵ ۵ هل .صمتامع تا املع تعص من ]99۵۵ گه فاصمدمم‌صگهع ۷1۵10 مضه ۱71۵10 
(رتقحصصصا فاعم طز صهتوع۳ 18) :115-128 ,(7)3 

همطل 0۶ فامع]۲ .(2010) رهظ رتتهله هتفه عک .نا تتمطم۱۷]22 ر.ظ بل2صهتناطوص هه ریکل۷ بتط‌بهص روط مطعاه۳ 
 )0(۱۵۲۵ 6۵۱‏ ععامطعتاتج ومع ۵ فمتاععممنم تحعتصع معقلله عصمو هم هماع متصفعته 0هه 
15-۰ ,(33)1 ,۳۳00۱061۱01 

۰ ۱۵۲۲۵۳۵۹2۲ تملصا مرمع گم فاتقت آهعتعمام1د ردام مصاص‌رممه مریم تممتاتع1 ملومامط 0۶ ۲۲۲6۵۲ .(2010) .ظ بتطاع1۲ 
طفناعصط از صهتوعط صل) صفی ‏ رهظ ۵ اهتنا ۸220 متصصقاعا. رعتنطلنه‌تهه ۵ امد روتفمط 1 ,۷۲,96 
(مصصصصتا 5 

صرح ۷۱۵۱0 وه جمعمتانه مه ممه۹۵۳7 اعدا ۱۳6۵1۵0 0۶ ۳۶۲۵۵۲ 2013(۰) ویگ.۲۱ بلم0۳/112 ی رل ,عع[۲2:2 .۷۲.1 ,۲۱6۲۵10001 
43-۰ و(23)3 ,9616166 501 ۵۵0 ۷۷۵/۵۲ ۲۵۵109۰ زنامجع ۷ ص1 دمتافتتمامهتمه [۵1و مصصمد هه من )9۵۵ گه طنلمتان صلدتع 
(وتححصصصنگ قیاع طز صفتوتع۲ م1) 

مان لمعنومامز 6۷۵۵۵ عد؟ مع نقطا فاتلعصهظ :۸2۵۹۵۸۳۱۱۲۸۵۸۸۵۰ 2018(۰) رال بحتتعصتا۱! عک ر.ظ متطل2عتمی ر.ل متصف۲ 
1-۰ ,8 ,۳۲655 ۸۱ .11۵11019 

0ص ۷۱۵۱4 جه ]وممجهمی-تصریع۷ هه 16۳0111261 صععمتانه ۵۶ واعبع1 اصع:111]6 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .(2014) ,.۱۷۲ بصهنل1ز]۱۷ ک ر.و ,۳۸011 
۳۹1۵8ع۳ 182) .15-26 ,(4011 عااععع۴۳۵ظ ۵۱۱4 ۲۵۵۵۵۵0 ۲۵۵ ۵۴ ۱۵ ول .(ک۱۵2 2۵6 من ]9۳۷۵۵ ۵۶ ۲تاللدتان 
(وتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

۵0 ۷/۱۱۱ طمتلحعت متام ۵ بععله م10 ,(20۱4) ربق مق عک ویک مطهالهع لام ویک مطهع2 یه م۲۱ 
,(32)3 56۱66۵ ۲۳۳۱8۵۵/۵۳ .۵01ص نا۴ ]نامه عصتو رنه عصتلع0مصه مه تمیممصصتنهمرظ تم امعو صم ۱۷۸۵۵۲۵۷2۵ 
۸5://001.0۲8/10.10017/800271-013-0422-0 .205-219 

5۵0۲۵122 2017(۰) بب۷ بطهعا]. عک .۱۷۲۳ رتعصصتقن1 ون م۲۱۳۱ بیط مطعلالوط ویو مصهلاتنظ ریک روهت۸ و1۷ بعلم[ 
که طا ممتاتتاناه و۲ 4ص اذتامع (کلس۳۲) وففامن0ع۲ متقامطه معتع؟ مققعتعصا فصمتاه‌انهمصا ملم)م2۵0۵۵نظ۱ مصتامصطم۳م 
٩۳00 501 ٩00 (101 ۳0۲۱61۱/6 279, 144-1۰‏ 0461 
3 3 6/1 005://001.012/10.101 

لمتمصمعم ما طتلدتن ۵1 ممتقططتاوع و۵ عامه ۸ 2003(۰) وکا ملع(2 ۷۷ عک یه نز۲۳0 .۷ ,امصجمت بیش هه[ 
293-2۰ ,42 ,66۵۲61 ۵001 ۵0۱4 مات و ۵ ام ول 9 5۵60۲09000۰ 1412760 62۲ 0 ۲۷۵۵۲۵۵5 

که رممتاهاصصهعع ‏ ممعموته ‏ مه امع9۳ .  )2020(,‏ ویک رتلقامصله یک یه متطلعصطم22ک1 رل بتطتطنامی121211 
۵۵5 ۲۱۵۱ .21008ع1۳1 مصح باناتانع؟ جمعهانه ماصمتنه۷ ععهصنا «مصم‌اگله فا ممتاقل0ع: فصه رمق و1فمط)طردم)مدام 


۸۵5://001.018/10.1016/[.167.20203ظ 1007913۰ ,237 ,«1ع۲۵560۲] 


منازمطمومهای هه همه رادممممته۷ 0۴ ]6160 امتالزوع۲ 200 121۲۵۵۲ 2006(۰) ر.گ.ظ.] ۸۱2۷/۵ و.ویک ماه 


,۸۵۱6۱۵1۱۵ 0۱۵ص 0۴ هل .ععصها60 26ن22 0006۲-هعصتص ۵۶ امن صرح ومتصصمصرل اصمتتناه 9011 
5 ۳۸05://01.0۲8/10.1300/1064728۳801 .41-54 ,26 

40 ممومنط ۵ داه۲ع1 تمعن ۵ ا0عه مطا ممتاهعتاو1۳۷6 .(2017) ببظ ,۱۷۲۵02 عک ری بلع۳۵22 ۸12۷1 بخ ملللهژ 
و۱۶0 ۲۵02 ۰( عبچهه:: 2۵6) وهتتطابوظ ممتقصظ گم وععت4صا آدممنعماملدد هه طامع راما صم بع۳0112ع1 صد10۲0ظ 
(«تمحصصصصیاق فاعم از صهتوع۲ 18) .121-138 ,(68)32 ,]۱076و 

۶ طملامصتصهاع0 متتامممامه لوا انامه مقهمتتا لمع ۵ رحووه عمط (1988) بیط راهن ی ر.ظ رتع061 هه 
68-۰ ,(6)1 ,کته ۴ ۳۵۳ 000 چوهام۱ظ .حصتصمحصصه 

0 ملع ۵00۵ 01 ]۵1160 م1 .(2015) ,ب۷ مطعصه۲2۲2 ع رل ملقتت8ظ و.ظ بتطلهوم۲۱ مب بتطفهطانهعوع]۱۷ ,.۲ مت20صصهطکز 
۵۵۴ 18 2۵۲ رل ۵۶ ممتاباماتطعنلع؟ 0ص وعمتصا ممعمعانه هه فمتام۵۲0۵ لهمنع01۵1۵ 5011 مه واع۷ع1 عمم2تاتاع] جمع10۲0ظ 
605://001.01۲2/10.22092/۸[.062] 149-157۰ ,(26)4 ,6۹6۵۲6 ۲۵۵۶ ۳۱۵10 ۸۵۴/۵۵ 0651۷۷۵۱۰ 111169۱) 
۲ ۱2126 0 ۱۷۱۵۱0 و۵ ومع ق۹0۱7 01 ۲۲6۵۲ .(2002) ویک مک عک و م22لظ .۲ معط .۷ مطلفهم بلط مصفطک 
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رودی و همکاران. تأثیر برهم‌کنش کودهای شیمیایی و زیستی و کم آبیاری بر ... 


140-۰ ((2) ۲ ,61665 ۱۵۱۱۶ 0۴ 0۱۱۵ ماع .رماله۷ محطوفک ۵۶ ممتاتجم متاقحطتاه2210 


.۱۱.۳ رتعامنک .2۰۷) باعععمک ر.گ.م ب۲۵۳/۱۹۵08 وه م۵1108 ۷ .تیک م2851020) پیکل) ,1400۷ ریش ,11۲01-۳2076 وبکا.ل مقطض1 
28808٩10001 101 ۲۵126, 1166,‏ 50-۷62۲ ۸ :علهع۲ع صا فاعع00 مموم [01۵02) 2016(۰) وبا متفه عک .ما هعلق 

5 ۱ 0:00 .193535 ,6 ,1۵۵0۲5 96۱۵7۱۱/6 .عحطماد رد صمتام0۳00۲ ۷/۵۵۵۲ 20 
۵ ففعتاو ات0۳0 01 ۲1۲۵۵۱ 2013(۰) .۷ ناموت۱۷۲۵۵ ی وبا بع۳۵2۲۵[6 ره باته۱۵0 ,۷۲۰ ,1002۷1 .۷ رکنا0ملر۷661 
۷۵60۱[۰ 1 وه تاه (م. ما۱۵0۵ میممطامص) ماگمه مصتمه عم ۵ ومتافتهامهف لهمنوماملو یام مهو 


( ماگ حافتاعص طز صهلوع۲ 18 ) ,1259-134 (2)د رععع۵66 2۳۵0۵ 17 1۳۲۵955 ۲۱۱۷۱۳0۵۱۱۵۵ 


1 .(2009) یمیت م0028 عک و.ل.۲) بطق مرظ ب10۷۵۲۵ ورت) ملط0ع۲1 بن) ,0010۲0 .9.۷ لت ب..؟ ,و۷۲61( 
ممامانممن لماطاه‌عتمه ۵ ممتاه2تمامهتقط) :فصماوره مصونمه مهههازمو صمعنه. معلصن. ومت)تصتصصصمه. لق1ما1۵۲۵0ظ 
,(05)2 7 ,660۲61 111۵82 ۵70 50۱ .0۴۵11165 26010 تاه 0صه رووحهمنه لمدطامتمنم ,اتمه ام1طامتمنصظ ۵و رومنططهه 0 

271-281. 6۵9://001.0۲82/10.1016/[.50111.2008.8 


مان هه ممتاه)تام مه )کمم۵م۷۵ 0۴ ۲6۵۲۵ ,(20۱1) ,.لظ رتصهفازه ۳۱۵1‏ ری بل02018ظ ,۷ ,۷]۱۵۲۵01]000266 
۵ ۲۷۵۲۱ .1۳۵ صا رم و۱۵۵0 صعاصع) اصدامععه ۵۶ ممااهاتتااجه ۵7۷و مصح ۷۱۵۱0 )تا وه و۲26 16۴11126۲ 


174-۰ ,(2) دز ,00۳6 96161۱665 


نامه صرح صمعمانط 0۶ ۴۲1601 ,(1995) ,هیا بلق ک ریکایه راصهطم۱۷ .9 م2802 ریک رطله/9۳ .و مه 
45-7 6 و۵۵0 ۹۵۳۱۵۵۵۲۵ ۵۵ 0132۵ ۵۴ ممتانلجم ههام۱ ۲2160 10006۲ ظ1 

وبا مطه/۸۷ ع ررلایظ و۱22 ,.۷ ر۷]۵/002 ببظ مه120180 تتوظ بیق و۷2 یه م0221 ,.۷ بلقه2ه بب؟ ,۲20 نا ,.نا متطهع2 
۶ تدتاصعامم مطا جم (ممناتع1م1ه) ماصظ قوععم 0عتقلناهمص1 ماع ۸۵ ۵۶ )0ع11ه مطا عصلاهع1۳۷6۵۱ .(2021) 
.611101600۷۰ متصمصمتوه صنتفعمامم مه ررمصمام‌تگاه موتا صتععفاهم رقامذرر رما وچمه 266 و2تق همه‌صمطهم 
,1-14 ,۵0۳۱۱۱۱۱۵۸۵۵0۱۱۵ ۲656۵۲1 

۶ عمامصصهتدم مان مصصمو صرح ۷۱۵1۵0 ۵۶ صععمتانه 0۶ ۱1۲6۵۲ .(2010) ,. ۱۱۰۷ ,عنم کی .تاد متا بظ مصعان0 
8 4 .832-847 ,41 رتایاه۸ ۱۵۱۱ ۵0 1۵066 ]90 ,601 909۷6۵1 

عصتاصهام 01 ۴۲۲6۵۱۲5 2013(,۰) ریظ بطه‌طقطع/:0] تالک عک ر.و رتصهوهتمطک تته مگ وب رتصتوومطلم طقاهععهل رب متصقحصطف۴] 
رم ۳۷۵۵ مناد مه ]9۷۵۵ ۵۴ مامم‌همم‌صصمن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 4ص وعتاوتتمامهتقط اهمنعما10وندام-مصاصرمحظ هر۵ طع)22 
طوتاع سا طازه دوع 18) .377-388 ,660244 امومع وم 0 09۱۱۵ .(۹20621۵1۵ ۷۵۲۰ 1 دچ6 2۵6) دعلام1 ۷۵۲ 
(«تمصصصصتا 5 

عطمتادناوه حمتاحصصتاوه 10ظ مرمع نام ۵۶ صمتا۷۵1102 0صح صمتاهعطاتلم .(2012) ریکایه رطقطامهمع ی ر.ط بتطاع۴۵22۵ 
303-۰ ر(3)ود ,6606 انص۵ ۵0 ۲0۵00 0 م۳۵ اصمصصهنتنصه . 0ته-تصصعد . ه ‏ طاً هاقل . تعاعصصتو[ 
7 ,012/10 0109://001 

ویک ب011ظ ع و.ا رفهتصه ]1 -عهزم؟ وید مقصهتا۵ه۲ بیظ بصهٌ۱۷]۱۵۲۵۵۵0-021۷ بی ,ماعصق ر.ل ملتتطاظ و.ظ ,1۵۴2۵۲0-۴۵۲۵ 
۹۵/۵۲ زترکک0)) جمام 10۲ ممتات همه امتمامهه موی ااقتاصمامج و فقو 6۳۵۵6۵68 ۸2۵01۵2۵61۵۲ 2017(۰) 
377-۰ ,49 ,مآوماه1۷/۵09 06 ۸۳۵۵۱۸۵ »و۳ .16۵11220109 ۲ عصام‌ا0ع م1 ۳۱۲۲۵۵۲ 

۵ 4و2 ۷۱۵10 صرم فطع وم فمبلم۷ ممعمتانه مه راتفصعل عصهام ۵۶ فاعم م1 .(1998) ,.ل رتصحتطوظ ‏ بط 592062 
(«تححصصصیاک حفتاع‌صظ! طزه صفتویعظ ع1) .1-11 ,(3)2 ,006ص ۵۴۸00 ال ۲۳۵/۵ .عاصمصمم‌صصی 

م26 221 10مط۵ مه رم ومه؟ صمعمتانص مضه اتدمع تصفام ۵۶ ۲۲۲6۵15 2002(۰) ,.[,۱۷۲ رتصه‌عطحظ ‏ ر.ط بلطع206 
0 .403-412 و(3)2 ,۵6۵6 ۵0۵/۵۲۵ ]0 ۵ص ۳۵/۱۵۵۲ ۰( که 02۵۵ صامع ۵۶ فاصماوم مامت ۱۵۳۵۵1 280 
(وتحصصصیا 6 فاعم طز صفلوتعظ 

0۴ طعع 070 0۴ 0096 22060 هه ۵1۵-16011267 0۶۴ ۴1۲6۵۲ .(2008) ,. ٩.۷‏ رل۱(۱۷۱۷60 عک ریک بل1۳/۱۷6 ر.ظ.۷ مطعصنه 
997-۰ (6)2 روع612۲ ۸ ۱۱۵۱۱۶ ۰( عواه 0۳۲ 0۵۵۳0۵) 0012صعملق 01 ۷16۵۱0 110۷۷۵۲ 220 

۶ 02010260 20 ففعتاو للع بمه/۳ 01 ۲/۵۵۲ 2013(۰) وبا رتلهصطف عک وی رلت۲۱۵102 ریخ ,۷۷2159۴0120 ببظ ملصه)501 
۵ 0 ۱۱۵ص ۱۱۵۱۱۵0۵ .واه عم اتتتخطه مصاتل‌مص ۲9۵ هم وعاتاه‌طاهامم واتلتهاتاهم‌جصم 4صه ۱71۵10 
737-۰ ,(7)د ,56665 ۲۵۵ 00 

لام 0۶ اصمصم‌ومصهه م1 :2088 ۲۵۵۲ م6 صا ومتطاهم10ع2۱۱ لهزطامعنجظط لم1م11م۵2ظ 2003(۰) ویکا.ظ بعلافاتط) عک .۷ وتا 


10-۰ (7202 ,6560۲6 10886 ۵۸۵0 اه ۳2۵020612( ها 4186280 . اصقام .. مضه «اللدتان 
۲۱05://001۰0۲82/10.1016/980167-1987)03(00082-5 
16۳1126۲ جمعمتانه ومهعام- 510۷۳۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 2015(۰) و.ظ مطم۳۱۵۹۵۱۵2۵0 تصتطه:ها۲ ی رز رنل۸۱۱2002 .۷ مطه۲هطکل ره ]1 


546-۰ و(6)2 ,ص۵00 ۱۱۱0۱۱۱۱۵ اه ۵۴1۱۵۲ 0۳۱۱۵ ۰( و۵ 2۵۵) صامن 0۴ نها 8۵۵1۵۳۵۵10۵82160 
0ص هلالصمصنماونه هنود ,(2002) ویو رنافهاه۲ ع ویک رتماهاط فیط مطمفاع۱۷ یتیک مصقصصووجن رما مطفصال 1 
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48 


۷۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۴» زمستان ۱۴۰۲ 


671-۰ ,416 ۸۷۵۸۷۸۲۵ .۳۵011665 طمتا۲ 0۲00 1۳]6881۷6 


ما6۵ عصتاه ه ما ممتاح6:0112؟ ظ صرح آظ ما وعفه۵م‌قوم۴ ,(2008) ریک۷.2 بتالنا تک مساو ره ۷۷ بیکا.م ,۷۷۵۲8 
-484 ,40 ,دوهامع۲ انم ۸۸۵/۱2۵ .تماق متصحععه 119901۷60 24 ,وعتا1 امه مظ2صه رفمتاهمم۳م م۷۲6۵ :صمته/صفام 
01.00.3 [/16 10.10 /۳۵۵۹://001.0۲2 490۰ 

صرح نلددن عطا جم ععاجه صمع‌مانه مضه )صمصصه‌ع‌صهمه عصتصهام رطتعجعل اصقام گه مم20عا1۳۷6۵ 2002(۰) بط رصه2171 
۱۷۵025 ع270126 ]۰ ,اه‌هد ۵ مامح .ولوعظ۲۳ ,۱۷۲,۵۹۵ .704 وومی فاعم فط صا ۷1۵10 4ص قععمامحعمطه ۶ه اتاصدتان 
(«تقصصنی حوتاع حرظ طااه صمتقعظ صل) .لدع رن 


49. 


50. 


